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ты (10–13 %), лизин, лейцин, аргинин. Содержание незаменимых аминокислот в белках тка-

ней асцидии H. aurantium составляет 35–37 % общей суммы кислот, в тунике их количество 

значительно ниже. По сравнению с идеальным белком наблюдается дефицит лейцина, изо-

лейцина, фенилаланина и некоторых других.  

Ткани асцидий также содержат значительное количество свободных аминокислот 

(САК). Содержание САК уменьшается в ряду пищеварительная железа → туника → мантия. 

Во всех тканях преобладает аминосульфокислота таурин (33–47 % общего количества ами-

нокислот), что типично для морских организмов. Для гонад асцидии наблюдается значитель-

ная сезонная изменчивость количества САК. Относительно высокое содержание таурина, 

глицина и пролина определяется осморегулятивными функциями этих аминокислот, их со-

отношение отличает этот класс животных как от беспозвоночных, так и от позвоночных. От-

дельно рассмотрен состав протеиногенных и свободных аминокислот в гемолимфе, суммар-

ное содержание САК и таурина в пересчете на сухую массу в этой ткани наиболее высоко и 

превышает таковое в тунике, мантии и внутренних органах в 8–25 раз.  

Количество липидов асцидии пурпурной в мантии, тунике, пищеварительной железе 

не превышает 1 % общей массы, только в гонадах их содержание около 2 %. На долю фосфа-

тидилхолина приходится 44–54 % суммы фосфолипидов. Содержание полиеновых жирных 

кислот 25–48 % суммы кислот в зависимости от органа. Количество углеводных компонен-

тов в асцидии невелико – около 1 %, только туника содержит углеводы (предположительно 

сульфатированный хитин «туницин» (Anno et al., 1974)) в значимых количествах — 12 % .  

Для сравнения и определения возможности использования был исследован химиче-

ский состав другого массового вида асцидий – S. clava, которая значительно меньше по 

размеру: масса одной особи не превышает 20 г. Доля белковых соединений S. clava также 

невелика и составляет 5,5 % в тунике и 7,5 % общей массы в остальных органах. Количест-

во аминокислот, образующих белок, в асцидии S. clava ниже, чем в H. aurantium, а распре-

деление САК подобно: во внешней оболочке содержание таурина – 33 %, во внутренних 

органах – 29 %.  

Проведено сравнение содержания каротиноидов в различных видах асцидий и показа-

но, что только H. roretzi (туника) и H. aurantium (туника и мантия) содержат значительное 

количество каротиноидов (табл. 2). Обнаружена сезонная изменчивость содержания кароти-

ноидов в тунике: наибольшая концентрация наблюдается в марте. Для других органов замет-

ных сезонных различий не наблюдали. В целом, содержание каротиноидов асцидий умень-

шается в ряду туника → мантия → пищеварительная железа → гонады. 

В тканях и органах асцидии пурпурной содержится ряд физиологически важных 

минеральных элементов: K, Ca, Mg, Zn, Fe, Mn, Cu. Установлено, что гемолимфа асцидии 
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включает большое количество ванадия — 220 мкг/г сухого веса, что предполагает возмож-

ность рассмотрения ее в качестве перспективного источника для получения препаратов, обо-

гащенных этим элементом.  

Таблица 2 
Содержание каротиноидов в некоторых видах асцидий, мг/100 г сырой ткани 

Вид Орган Содержание  
каротиноидов Источник данных 

Гонады 3,2 Собств. данные 
Пищев. железа 10,8 Собств. данные 

Мантия 16,7 Собств. данные 
Туника 31,6–39,5 Собств. данные 

Halocynthia 
aurantium 

Целиком 7,8 Собств. данные 
Туника 41,0–55,4 Choi et al., 1994 
Мантия 2,4–3,0 Choi et al., 1994 Halocynthia 

roretzi Целиком 10,6 Ookubo, Matsuno, 1985 
Туника 3,2 Собств. данные 

Остальные ткани* 1,0 Собств. данные 
Целиком 1,4 Собств. данные 

Styela 
clava 

Целиком 7,5 Ookubo, Matsuno, 1985 
Styela plicata Целиком 1,6 Ookubo, Matsuno, 1985 

Bothryllus schlosseri Целиком 2,8 Ookubo, Matsuno, 1985 
Bothryllus violaceus Целиком 2,2 Ookubo, Matsuno, 1985 
Amoroucium plicif Целиком 3,5 Ookubo, Matsuno, 1985 
Ciona intestinalis Целиком 1,4 Ookubo, Matsuno, 1985 

Ascidia zara Целиком 1,5 Ookubo, Matsuno, 1985 
Didemnum moseleyi Целиком 2,5 Ookubo, Matsuno, 1985 
Polycitor proliferus Целиком 9,2 Ookubo, Matsuno, 1985 

* Вместе с содержимым желудка. 
 

Санитарно-эпидемиологическая оценка содержания токсичных элементов (ртути, 

свинца, мышьяка и кадмия), а также радионуклидов показала, что в тканях асцидии данные 

элементы не достигали предельно допустимых уровней, определяемых СанПиН 2.3.2.1078. 

По микробиологическим показателям, включающим определение парагемолитических виб-

рионов – возбудителей пищевых токсикоинфекций, асцидия пурпурная также соответствует 

требованиям СанПиН 2.3.2.1078.  

Полученные результаты позволяют предложить следующие направления для перера-

ботки тканей и органов асцидии пурпурной: 

1. Пищевое использование — мантия асцидии целиком; 

2. БАД к пище и лекарственные препараты: экстракты туники и мантии – источники 

каротиноидов; гидролизаты мантии и гонад в качестве источника аминокислот, белков и ка-

ротиноидов;  гемолимфа асцидии – в качестве источника свободных аминокислот и ванадия. 

Из перечисленных направлений для дальнейшей работы были выбраны исследования 

каротиноидов, их состава, свойств и методов выделения.  
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тетрадегидро-3,3'-дигидрокси-β,β-каротин), β,β-каротин-2,2'-дион и гидроксиэхиненон (4'-

гидрокси-β,β-каротин-4-он). Критериями идентификации и построения структурных формул 

каротиноидов служили значения их молекулярных масс, определенные с точностью до 

третьего знака, полученные масс-спектрометрией высокого разрешения и характеры элек-

тронных спектров поглощения (табл. 4, рис. 4). 

Таблица 4 
Характеристики превалирующих каротиноидов туники асцидии пурпурной 

№ пика Каротиноид Брутто-
формула 

Молекулярная мас-
са, а.е.м. λmax 

2 Астаксантин С40Н52О4 597,397 465 
4 Аллоксантин С40Н52О2 565,402 453 
5 β,β-каротин-2,2'-дион С40Н52О2 565,402 423, 453, 478 
6 Гидроксиэхиненон С40Н54О2 567,419 477 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

Рис. 4. Спектры электронного поглощения в видимой области в метаноле и структурные фор-

мулы идентифицированных каротиноидов туники асцидии H. aurantium 

 

Идентифицированные каротиноиды имеют в своем составе кислородсодержащие 

функциональные группы, которые определяют их высокую биологическую активность (Ni-

shino, 1998; Ishikawa et al., 2008; Konishi et al., 2008; Hashimoto et al., 2009; Shen et al., 2009).  

Max=  465(nm) 

Астаксантин 

Max=  453(nm) 

Аллоксантин 

Max=  423, 453, 478(nm) 

β,β-каротин-2,2'-дион 

Max=  477(nm) 

Гидроксиэхиненон 




















